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Uvod

Myslim, Ze lidé védi malo 0 elektronkovych radiich-to je skoda, protoze je potom vyhazuji, aniz
veédi, jak hraji. Elektronkova radia maji totiz daleko hez¢i zvuk a jsou kvalitn€jsi nez ta
tranzistorova a opravit je da daleko méné prace (jedina pracnéjsi véc na jejich oprave je do
nékterych obzvlasté starych radii shanét soucastky). V této seminarni praci bych chtél lidem
elektronkové radio alespon strucné predstavit.

1.1 ZjednoduSeny popis

Jednoobvodovy pfimozesilujici audion se zpétnou vazbou. Jedna elektronka — bateriova pentoda
1F33 (34). Bez reproduktoru, s vystupem na sluchatka 4 kQ.Citlivost asi 0,6mA/V.

Vstupy: zemnici zditka, 2 zdifky pro antény (vazba ptes anténni civku nebo pfimo na,,zivy konec*)
Rozsahy: jeden-stiedni viny (SV nebo MW) — n¢kdy se znaci sttedni viny AM, ale to je hloupost,
protoze je to zpusob vysilani (amplitudovd modulace) spolecny pro DV, SV a KV.

Napadjeni: zhaveni elektronky-nejlépe monoclanek vel. D 1,5V.

Anodova baterie (U=45V) 5x9V.

1.2 Seznam soudastek:
1x 2k odpor
1x 1MQ odpor
1x 100 pF kondenzator
1x 2200 pF kondenzator
1x 0,1uF/100V kondenzator
2X 2x225pF nebo 1x500pF (ale ten se uz nevyrabi) oto¢ny(ladici)kondenzator
1x ferritové jadro(anténa,ze které jsem sundal vinuti a navinul jsem na ni jind)
?7?m @ (0,1mm lakovaného médéného dratu+kousek papiru jako manzetka pod
vinuti (aby se vinuti dalo kvili dolad’ovani civek posouvat)
2x cerveny bananek+konektory
2x modry bananek+konektory
1x ¢erny bandnek-+konektor
asi 1m tenkého (* asil-2mm) buzirkovaného kabelu
10m tlustého buzirkovaného médéného dratu na anténu
??cm cinového dratu (mdze byt i cinova pajka-slitina 60Sn40Pb)
1 misticka kalafuny
1 tableta Acylpyrinu (na oleptani laku na vyvodech civek)
1x monoclanek 1,5V velikost D
5x 9V baterie 6F22(ploché ¢lanky) nebo 6LR61(jakoby mikrotuZzkové ¢lanky)
1x vybita 9V baterie-odmontoval jsem z ni konektor,rozptlil jsem ho (abych
nepulil normalni-byla by ho §koda) a pouzil jsem ho na piipojeni 45V anodové
baterie
1x 2polohovy dvojity spinac
1x 4kQ sluchatka z vojenského vyprodeje



1.3 Schema a névod

Antena Audion se zpétnou vazhou
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Zacal jsem horni deskou radia z dievotiisky potaZzené imitaci dyhy,bo¢nimi st€énami z masivniho
dreva, podlozkou pod anodovou baterii ze dieva,zarazkou za anodovou baterii z tfivrstvé preklizky,
pfedni stranou ze dieva a dvéma zahnutymi mosaznymi plisky. Ty jsou pfilepeny lepici pistoli (v
drzéku na baterku),ale kvili Spatnému kontaktu s cinem a rovnosti pliSku bylo nutné na minus
plisku navrsit kapku cinu a protahnout cinovou cestu od dotyku baterky az ke dratku. Do horni
stény jsem ud¢lal jednu vétsi diru na objimku elektronky a dvé mensi na ladici kondenzétory. Do
levé strany jsem udélal podlouhlou diru na pfepinac a tfi diry na tyto konektory: uzemnéni, ,,zivy
konec* a anténni civku. Do pravé strany jsem ud¢lal dvé diry na konektor sluchatek. Dalsi véci jiz
popsat nepotiebuji.

1.4 Stavba radia

Stavba radia moc vysvétlovani nepotiebuje(snad jen Ze jsem radio stavél postaru-tedy ne na desce
s tiSténymi spoji,ale jen tak ve vzduchu systémem,,vzduchové pavucina‘)-vSe ostatni napovi
schema,tak rad¢ji napisu, na co si davat pozor:

1.Pocinovat (namocit nebo pokapat kalafunou a pak ptejet roztavenym cinem) vSechny kontakty-
vyvarujete se tim studenych spoji,které se velmi Spatné hledaji.

2.Dat si pozor na spoje-ani tak ne Ze by vedly nékam,kam nemaji,ale mn¢ se podatilo jeden spoj
(mezi mfizkovym vinutim a ladicim kondenzatorem) zapomenout.

3.Dat si pozor na to, aby se pii otiesu nespojily spoje,které nemaji,ale jsou blizko u sebe

(ono je také lepsi neizolované spoje délat dal od sebe).



1.3 Kontrola zapojeni

Az na kontakt u baterie, odlepeny oto¢ny kondenzator zpétné vazby a 1 chybégjici + 1 utrzeny spoj
bylo vSe v poradku.

1.6 Oziveni

Kvili malé citlivosti radia se na n€j daji chytit jen mistni SV stanice, které nejsou na koncich
rozsahu, takze se radio vétS§inou nemusi pomoci posuvnych civek dolad’ovat.
Radio jiné ozivovani a slad’ovani nepotiebuje.

1.7 DdzkouSeni v praxi

Rédio hraje jednu stanici (ale velmi dobfe) na béznou dratovou anténu.
Jedind nevyhoda tohoto radia je velkd spotieba (zejména zhavicich) baterii-jedna zhavici vydrZi asi
8 hodin,a jedna anodova asi 50-150 hodin (odhad-zatim se mi nevybila).
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2. Historie radia

2.1 Uvod

Prvni pfenos zvuku (jen pipani) byl telegraf. Ale vynalezci se snazili umoznit i pfenos hlasu - tak
jednoho dne 1875 Elisha Gray, vynalezce z povolani, vymyslel telefon, kdyz vidél dva kluky, jak
si hraji se strunovym telefonem.A 0 néco pozdéji vymyslel uplné stejny telefon Alexander G. Bell
(1 kdyz se ti dva védci neznali) - ovSem Bell si ho patentoval jen 0 2 HODINY dfive nez Gray!

Prvni rozhovor telefonem ale nebyl zadny pfedem pfipraveny projev. Sebéhlo se to takto: Bellav
telefon mél mikrofon provedeny takto: mluvitko, byl kuzel s kyselinou pod kterym byla membrana
z tenkého plisku, ktera pohybovala magnetem, ktery byl omotany dratkem - elektromagnet ktery
indukoval elektiinu a pak dratky k reproduktoru. Kdyz Bell néco 10. biezna 1876 s telefonem
délal, vysplouchlo mu trochu kyseliny na kalhoty a zacala mu je rozpoustét - v tom okamziku Bell
zaktiCel do telefonu na svého pomocnika:

,» Watsone, pojd’te sem, nutné vas potiebuji!*

Telefon byl tedy vyznamny krok k ptenosu mluveného slova. A pozdéji i bezdratovému Rédiu.

2.2 Krystalka

Prvni radio byla krystalka.Méla ovsem nevyhodu malé citlivosti. Ladilo se pomoci zlatého hrotu,
ktery se dotykal prvniho polovodiée-krystalu Galenitu (PbS — sulfid olovnaty). Ten ma spoustu
plosek a podle velikosti a dalSich parametrt plosky na jakou se hrot namifi, pfijima krystalka rizné
frekvence (i kdyz hlavni ucel krystalu je detekce a ladi se vétSinou ladicim kondenzatorem). Kdyz
krystalku ¢lov€k udéla dobie, da k ni dobré uzemnéni a dobrou anténu, miize z krystalky byt 1
docela dobré radio (viz. niZe). Od souseda na chalupé¢ jsem mél pijcenou velmi starou krystalku

S galenitovym krystalem. M¢l jsem k ni asi dvacetimetrovou anténu a uzemnéni az do zeminy pred
domem. Jak jsem si nasadil sluchatka a jezdil jsem zlatym hrotem po krystalu, tak jsem chytal
Francii, Italii, Némecko, -Cesko jsem ale nechytil, z toho usuzuji, Ze ta krystalka byla na kratké
viny.

Krystalka nemusi byt nutn€ malo citlivd — jde o navrh schématu. Napf. jedno elektronkové radio,
které jsem zkousel stavét podle navodu z ¢asopisu Radioamatér z roku 1946, mélo tak malou
citlivost, Ze jsem na néj nechytil Zadnou rozhlasovou stanici a naopak krystalka, pokud je dobie
udélana, mize byt 1 dobrym radiem(napt. v Praze 6 se da na 15m drétu chytit nékdy 1 Rusko a
nékdy tam krystalka na a0ll sluchatko hraje nahlas jako s malym reproduktorem).

2.3 Elektronkova radia

Po krystalce nasledovala elektronkova radia. Elektronky slouzily k detekci misto krystalu, a kdyz
uz existovaly triody, tak i k zesilovani.

Prvni elektronkova radia byla bateriova.Slysel jsem o radiu, které nemélo stupnici ani ladici
kondenzator, ale ladilo se jen pfepindnim civek. Zpétnd vazba také jen prepinanim civek. Jedina
stupnice, ktera na radiu byla, byla odlad’ovaci a byly na ni jen nic nefikajici ¢arky bez nazvi.
Civky byly pry vinuté na jakési porcelanové misticky, které jsem zatim v Zadném radiu nevid¢l



Dalsi velmi staré radio, o kterém jsem slysel, bylo radio, které mélo troubu, jakou zndme ze starych
gramofonu (i kdyz asi nevypadala Gplné stejné). To jsem si ale jen pfecetl na internetu a nikdy
jsem takové radio nevidél.

Jiz nov¢jSim, ale potad jesté velmi starym radiem (z roku 1928) je Telefunken Alkoncert (viz.
dole)-zde na obrazku je s magnetickym reproduktorem Philips 2014

Radia a elektronky byly zpocatku velice drahé (napt. Telegrafia Triumf-Bali by v pfepoétu k dnesku
stala kolem 30.000.- K¢ — a to bylo jen jednoduché pfimozesilujici a levné radio!). Do konce
dvacatych let se dokonce musela udélovat licence na to, kdyZ €lovek chtél mit radio doma. Situace se
shanénim radii byla dokonce tak Spatnd, Ze si spousta lidi doma stavéla krystalky a protoze se tehdy
nedaly ani sehnat soucéstky, tak si napt. kondenzatory vyrabély ze dvou ohnutych pliskii danych

k sobé a odpory ze smotaného dratku.

Prvni amatérské elektronkové radio bylo postaveno v roce 1921. Bylo ureno pro amatérské rozsahy
na kratkych vlnach.

Ve tficatych letech se zacaly vice rozmahat superhety, to byla slozitéjsi radia
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Blokové schema primozesilujiciho prijimaée ,,IV1” a blokové schema superhetu .
Superhety mély vyssi citlivost a selektivitu nez ptimo zesilujici radia a tak se na n¢ 1épe chytaly
vzdaleng;jsi stanice.

V roce 1936 se misto elektronek s nozickovou patici ve vétsiné piipadii zacaly pouzivat elektronky
S patici ,,P*.



To mélo tento vyznam: postupné byly vyvijeny patice s ¢im dal mensi kapacitou a tim padem se
elektronky daly pouzit pro ¢im dal vyssi frekvence.

Ve 30. letech vétsina firem znormalizovala znaceni elektronek (viz. kapitola Znaceni elektronek).

Tésné pred druhou svétovou valkou se zaCaly pouzivat patice typu evropsky oktal ,,T*. Tou
,klobouckovych* elektronek s nizkou patici znamenalo dalsi zmenSeni kapacity, coz opét znamenalo
pouziti pro jesté vyssi frekvence. Elektronky ,, T a ,,P* se pak dlouho pouzivaly soucasné.

Druha svétova valka byla velkym ptinosem pro rozvoj techniky - ta se musela ve vale¢nych letech
vyvijet mnohem rychleji. Za valky mély velky vyznam kratké viny. Proto Némci shromézdili do jedné
knihy schemata vSech radii, ktera tehdy existovala a pod hrozbou vézeni nebo dokonce smrti museli
vSichni lidé, zijici pod jejich nadvladou, odevzdat sva radia, ze kterych byly odmontovany civky na
kratké viny. Radia pfitom neméla byt znicena, aby je majitelé mohli pouZzivat k poslouchani
oficialnich stanic. Na kazdém ,,vykuchaném® radiu musel (v Cechéach) byt pak povinné oranzovy
listek s cesko-némeckym textem: ,,Pamatuj, ze poslouchani ciziho rozhlasu je trestné. Tresta se
vézenim, ve zvlasté tézkych piipadech 1 smrti.*

Ovsem nekteii lidé radio nepfihlasili nebo ptihlasili jen jedno a potaji cizi stanice poslouchali.

Za valky také v Némecku vyrabéli proslulé elektronky RV12P 2000 a RV12P 4000 a jim podobné. Ty
se pouzivaly napf. i v tancich a tak mély specidlni patici, ktera byla kolem celé elektronky a chranila ji
proti narazu ¢i vypadnuti. Tyhle elektronky byly na tehdejsi dobu velice malé (primér do 2,5 cm,
vyska do 5 cm).

V Némecku v té dobé vynalezli elektronku LS50, ktera se pouziva pod nazvem ['Y-50 (GU-50)
dodnes a dokonce se vyrabi i na stejnych strojich (ty byly z Némecka odvezeny jako soucast vale¢né
koftisti Sovéta). Pouziva se pro amatérské zesilovace na kratké viny, do levnéjsich elektronkovych hi-
fi zesilovact, do zesilovacl na kytary a pro vojenské ucely.

V USA za valky vynalezli miniaturni elektronky s dratovymi vyvody do malych pfiruénich vysilacek
(primeér asi 5 mm, vyska asi 4 cm). Ty napt. znamenaly pfevrat ve vyrob¢ elektronickych
naslouchatek pro lidi s poruchami sluchu — ti pak mohli nosit jen maly pfistroj na uchu (a batizek na
zadech s baterii).

Po valce se zacaly pouzivat jiz celosklenéné elektonky (loktaly) s malym kovovym krouzkem. To
Znamenalo, Ze se podafilo zmensit kapacitu a mohly se zacit pouZzivat velmi kréaké viny.

V roce 1946 se v Cechach mnoho mensich firem specializovanych na elktroniku slouéilo do n.p.
Tesla. Jen silngjsi firmy (jako napt. Telegrafia) zistaly samostatné. Po pfichodu komunistt k moci
(1948) byly slouceny do Tesly i1 vSechny zbyvajici firmy. Jesté pred tim vSak ve firmé Telegrafia bylo
sestaveno velmi malé radio Telegrafia Talisman. Pozdé&ji bylo nazvano Tesla Talisman 305U. Po ném
postupné nasledovaly Talisman 306U, 307U a 308U. Zajimavé je, Ze na poslednich tfech typech se
meénil jen vnéjsi vzhled. Dohromady jich bylo vyrobeno pies jeden milidon kusi a stalo se legendarnim
radiem, které jisté piispélo k masovému rozifeni radii v Ceskoslovensku. Protoze bylo vyrdbéno jako
levné radio, které si mize koupit kazdy, nebylo pfili§ technicky dokonalé. Napt. mélo z cenovych
diivodli misto transformatoru pouze odpor, ktery radio pfili§ zahtival a ndsledné mohl zdeformovat
skiinku (nejvic byva patrné prohnuti ramecku u stupnice u typu 307U).

To jsme se jiz ocitli v padesatych letech. ProtoZe byl chaos v sitich (n€kde bylo stejnosmérné a jinde
stiidavé napéti, nékde bylo 120V a n¢kde 220V) vyrabéla se hodné universalni radia bez
transformatoru.

V padesatych letech se v USA zacaly pouZivat tranzistory, které se v Ceskoslovensku za¢aly pouzivat
nékdy koncem 50. a zac¢atkem 60. let do kapesnich radii a bateriovych televizi fady Tesla Camping.



Komunisté se stejné jako nacisté snazili, aby se k lidem nedostavaly nezkreslené informace. Proto
pouzivali rusSicky, které znemoznovaly poslech stanic jako Hlas Ameriky nebo Svobodna Evropa.
Principem tohoto ruseni bylo rychlé prelad’ovani v pozadovaném useku pasma. Ladici kondenzator,
kterym se ladi radio byl upraven pro otaceni kolem dokola a pfipojen na motorek. Rusicky
nepokryvaly celé izemi republiky, byly energeticky naro¢né, proto byvaly u velkych mést. Jejich
ucinek se dal zmirnit dobrou anténou a jeji polohou.

Na konci 50. let se zaCaly vic pouzivat celosklenéné elektronky, které mozna znate ze star¢ho radia u
babicky.

Era elektronek za¢ina v druhé poloving 70. let pomalu kongit, ziistavaji pouze v televizich na
koncovych stupnich (napt. PL508, PL509) a ve VN zdrojich (napt. DY 87, 1Y32T).

Dnes se elektronky pouzivaji jen do nejkvalitn€jSich zesilovaci (HIGH-END) anebo ve specidlnich
upravach do televizi (Obrazovka) a do vysilact. Nevyhodou elektronek bylo to, ze potfebovaly o néco
vice prostoru — potiebovaly vyssi napéti, tedy vétsi baterii) a byly drazsi na vyrobu nez tranzistory.

Nekdy v Sedesatych letech se zacaly pouzivat polovodice s kiemikem (misto germania) — to piineslo
dalsi moznosti pouziti polovodict.



3. Historie Elektronek

3.1 lvod

Vynaélez triody byl nejdilezitéjsi objev v historii elektroniky. Myslite si, ze kdyby nevznikla trioda, Ze
by byly vynalezeny tranzistory ? To by nebyly! Jejich objevitelé by nem¢li zkusenosti od elektronek a
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nich jesté mél alespon stru¢né pojednat.

O elektronkach obecné plati ze:

1. VSechny elektronky maji kvili sudym harmonickym frekvencim lidskému uchu piijemné;jsi zvuk
nez tranzistory

2. Vsechny elektronky snéseji 1épe pretizeni nez tranzistory (aby se zniCily brzy,musely by se z
pretizeni tavit)

3. Elektronky maji mensi vnitini Sum nez tranzistory (stanici,kterou na tranzistorové radio chytite
s velmi silnym Sumem, na elektronkové radio chytite bez Sumu a v lepsi kvalite)

4. Jedinou nevyhodou je nutnost vysokého anodového napéti

3.2 Dinda

Elektronku vynalezl Thomas Alva Edison roku 1884. Vzal béZnou Zarovku, kterou vymyslel a 100
V baterii. Do zarovky ptidal nad vlakno plisek jako anodu a oproti vlaknu métil anodu mA metrem
. Zjistil,Ze mezi katodou (vlakno) a anodou prochazi proud. Edison si nechal tento objev patentovat
a zjistil, ze dioda velice dobfe detekuje VF signaly. Edison ale nevédél, co s timto vynalezem dal
délat a postavil se proti radiu. —zfejmé protoZe bylo vynalezeno s nelegalnimi kopiemi jeho diod-
Lee de Forest vynalezl triodu, kdyZ zkusil do nelegalni kopie Edisonovy diody pfidat mfizku mezi
anodu a katodu — a vysledek byla prvni zesilujici elektronka- Trioda, ktera byla pouzita do prvnich
radii a vysilach.

Pivod jevu, ktery Edison objevil a patentoval, objasnili v roce 1897 pozd¢jsi nositelé Nobelovy
ceny Josef John Thomson (Angli¢an) a Philipp Eduard Anton (Némec slovenského ptvodu).
Castice, které nesou proud, nazval Angli¢an John Stoney elektrony.
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3.3 Trinda

Trioda ma oproti diod€ nejen anodu a katodu, ale mezi nimi ma jesté fidici miizku (znaci se gl).
Zménou zaporného predpéti na gl se tidi tok elektronti emitovanych katodou a podle toho se méni
anodovy proud. Na zmény proudu reaguje reproduktor.

Princip funkce mtizky je,ze ¢im zapornéjsi je jeji naboj, tim vice odpuzuje (urychluje) tok
elektroni z katody

Zesileni elektronek se udava jako strmost (S) v miliampérech na volt (mA/V) a funguje takto: napft.
pentoda EL 84 ma S 10.4 mA/V-to znamena,ze kdyz se zap. predpéti na gl zméni o 1V, tak se
anodovy proud zméni o 10.4 mA. To znamena vyssi citlivost, a tedy i zesileni.

Kdyz se ale u elektronky opotifebuje katoda (sniZi se ji emise) emituje se z ni méné elektront a
vykon elektronky se snizi.
V jednoduchém zesilovaci jde ze vstupu signal piimo na mfizku gl.

Triody maji z elektronek nejvic sudych harmonickych frekvenci (cely sudy zlomek nebo nasobek
puvodni frekvence-(napft. ptv. f.=1kHz sud. harmon. £.=500Hz,250 Hz,2kHz,4kHz)-kter¢ jsou



lidskému uchu ptijemnéjsi nez liché harmonické frekvence (napt. 1/5,1/3,3x,5x,), proto se dnes
pouzivaji do High-endovych elektronkovych predzesilovact (do zesilovacu také, ale kviili nizSimu
vykonu se v nich nevyuzivaji do koncovych stupi).

S objevem triody se mohla kone¢n¢ zacit vyrabét zesilujici elektronkové radia.
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3.4 Tetroda

Tetroda byla vynalezena v roce 1916. Pro radio to jiz nebyl tak obrovsky vyvojovy skok jako trioda,
ale jeji vyhodou byl oproti triod¢ vyssi zesileni pii stejném vykonu (potiebny do vysilach)

Tetroda ma oproti triod¢ i druhou, stinici miizku (g2). Jenze ta n€kdy zpisobuje jesté vétsi urychleni
elektrond jiz urychlenych od gl, a ty potom pfi dopadu na anodu vyrazi z anody dalsi elektrony (fika
se tomu sekundarni emise) a ty potom nékdy vyleti 1 mimo elektrodovy systém

- v takovém piipadé se nékdy objevi zablesk, ozve se rana jako z d¢la a je po tetrodé.

Sekundarni emise se vyvojafi firmy Philips snaZili néjak rozumné vyuzit u elektronky EE1, ale to uz
byla vynalezena pentoda a EE1 nebyla nikdy komeréné vyuzita (snad jen do zesilovace pro mikrofon
na prednasce firmy Philips).

Pozdéji (dokonce i dnes) se pouzivaly do koncovych stupiill v naprosté vétSin€ piipadl jen svazkové
tetrody (6L31,EL 34...). Svazkové tetrody maji oproti normalni tetrod¢ jesté dalsi avSak
neplnohodnotnou miizku,ktera je spojend s katodou. A proto v ni na anodu elektrony dopadaji
regulované v podob¢ jakychsi svazeckil. Jinde je popisovana jako ,,pentoda, u kter¢ je tieti (hradici)
miizka nahrazena svazkem elektron‘‘- navod 8, Diverson II

3.2 Pentoda a Selektoda

vvvvv

.....

miizka (hradi cestu elektroniim sekundarni emise, které leti od anody ke g2). Ta je vétSinou spojena
piimo s katodou (at’ uz vevniti v elektronce nebo mimo ni spojem), ktera je piipojend pies odpor
s paralelnim kondenzatorem na zem. Praveé diky g3 je pentoda velmi stabilni. OvSem ptfitomnost g3



ma i nevyhody — zvySuje se vnitini kapacita elektronky, a kvtili tomu se neda pouzit pro tak vysoké
frekvence jako tetroda

vlevo - pentoda s g3 spojenou s katodou mimo baiku, vpravo - v baiice

Selektoda je specialng upravena pentoda, s nerovnomérné navinutou regulaéni miizkou. Tim se
doséhne exponencialniho pribéhu pievodnich charakteristik, které jsou vhodné pro regulaéni ucely
(regulace zisku apod.).

3.6 Hexoda, Heptoda, Pentagrid, Oktoda

U téchto elektronek se neptidavaly jiné typy miizek, ale nékteré u nich byly n€kolikrat a byly
zptehazené (takze napft. g3 u takovéto elektronky je 2. fidici mtizka!). V superhetech se vyuzivaly
zejména do VF a MF stupni (napt. AK 2, ECH 21,1H33, DK 21).

Hexoda se skiada z katody, prvni miizky - prvni #idici (g1), druhé mtizky - prvni stinici (g2) treti
miizky - druhé fidici (g3) ¢tvrté miizky - druhé stinici (g4) a anody. Mezi druhou a tfeti miizkou se
vytvafi virtualni katoda - elektrony jsou zde zbrzdény a vytvafi shluk pfed druhou fidici mfizkou.
Tento shluk se chova jako katoda, a dodava elektrony do dalsi ¢asti elektronky. Elektronka se pouziva
predevsim ve sméSovacich. Do NF stupné se vyuzivaly jen v jednouduchych radiich s jedinou
dvojitou elektronkou (trioda-hexoda) -CH-- (stavebnice Sonoretta U21 s elektronkou ECH 21).

Heptoda se sklada z katody, prvni miizky - prvni fidici (g1), druhé miizky - prvni stinici (g2) tieti
miizky - druhé fidici (g3) ¢tvrté miizky - druhé stinici (g4), paté miizky - prvni brzdici (g5) a
anody. Mezi druhou a tieti miizkou se vytvari virtualni katoda - elektrony jsou zde zbrzdény a
vytvaii shluk pfed druhou fidici mtizkou. Tento shluk se chova jako katoda, a dodava elektrony do
dalsi ¢asti elektronky. Elektronka se pouziva pfedevsim ve smeéSovacich.

Pentagrid se vyuzival spise v Americe, a v Evropé jen vyjimeéné (hlavné do bateriovych radif) - napf.
DK 21. U pentagridu je trochu sporné, jestli patii vice k heptodé nebo k oktodé- ma totiz pét miizek
(penta-grid —,,pét miizek*), ale za gl (1. fidici m#izka) ma jesté dalsi elektrodu — pomocnou anodu pro

oscilacni obvod. Pouziva se jako sméSovac s oscilatorem pro superhet.

Oktoda se pouzivala skoro vzdy jen pro VF stupné, po vélce uz skoro jen do bateriovych radii

3.7 Enneoda

Nejvzacnéji vyuzivana a docela nevyznamna elektronka, ma sedm miizek,vyrabé€ly se jen tii typy (EQ
40,EQ 80,EQ 171) - nepouzivala se do radii, byla jen pro specialni ucely.



3.8 Znageni elektronek

kdyz uz pisi o elektronkovych radiich,tak bych mél zminit i néco o ptehledu v elektronkach pro lepsi
orientaci

Evropské:

|. znak (pismeno) :Zhavici napéti nebo proud

A-Uf=4V =

B-If=0.18 A= (Philips zn.)*
C-1f=200 mA =/=
D-Uf=1.2-14V z baterii
E-Uf=6.3V =

G-Uf=12 V - do autoradii
K-Uf=2V

P-If=300 mA*
U-If=100mA*
V-If=a0mA*

pozn. Tesla méla misto 1. pismena ¢islo udavajici zaokrouhlené zhavici napéti
*=jen sériové zhaveni

2. znak (pismenno) :typ a pouZiti (nakdy i 2 nebo dokonce 3 pismena)

A=jednoducha dioda-naps. EA 52

B=dvojita dioda-napr. AB Z (nekdy téz AA-napr. EAA 31)

C=Trioda napr. AC 2.PC 86.dvaijité-ECC 85,ECC 83, s pentodou-PCF 82 atd...

D=Vykonové (koncova zesilovaci) Trioda nape. AD 1, DDD 25-vzécné, jsou v réadiu Telefunken Big Ben
E=Tetroda napr. Philips EE |

F=Pentoda naps. AF 3,CF 7EF 80.EF 13.Tesla BF3l,atd...

| =koncova zesilovaci pentoda nape. EL 84,AL 4,01 96,PL 509.atd... ale nap. EL 34 nebo Tesla BL3
jsou svazkové tetrody!

H=Hexoda nebo Heptoda ale ne Pentagrid nape.ECH 81,UCH 21.atd... (ve znageni Tesla ale H zahrnuje i
Pentagrid!)

K=0ktoda (napr.AK 2) nebo Pentagrid (nape. DK 21)

M=Elektronovy indikator vyladani (znamajsi jako kosisi magicke nebo zelené oko) napr. EM 80.EM

I .atd... pokud neni kombinovéno s pentodou (napr. EFM [1) nema zadny vjznam pro funkci radia
(1=Enneoda.napr. EQ 8O -byly vyrabany jen tii typy.které viechny byly jen vzacna vyuZivané



3. znak (&islo) :patice (| a7 7 #sla)

-9 rizné patice, napr.lamelové (P) kolikove (A,0.H.atd...) americky oktal

|0-15 Evropsky oktal (T) dosti vyuZivany pro vojenské ,klobouekové” elektranky
21-29 Loktal (U),jiZ celosklenany ,allglass” systém.jiz jen kovovy krouzek kolem patice
30-39 americky oktal

40-49 Philips patice systému ,rimlock”

a0+ zvlastni elektronky

80-89 Noval-zcela celosklenana patice

90-99 Heptal (stejny.ale ma jen 7 kolika)

|80+ pokragovani Noval rady

200-210 Dekal (jako Noval,ale nema 9.ale 10 koliki)

000-a09 Magnoval (3 koliki.ale tlustsich nez u Novalu a take ma vatsi primar patice
800+ vybarove elektronky,upravené typy,pokrasovani Noval rady

4. znak (islo) -typ
pokud nasleduje i 9. znak (pismeno) , tak:

v znamend vybarova elektronka
s znamend vybornd nebo upravend elektronka

Ovsem pred normalizaci existovaly i jind znageni-napr. Telefunken-tam RE byla primozhavena
piijimaci trioda,REN nepsimozhavend ---I|--- RES psimozh. vicem#izkova elektronka, RENS nepsimozh.
---[---, a RGN usmariiovaci (u RGN neplati, Ze N je nepsimozhavena)

Elektronka-R

/ \
Usmariiovaci -GN (REN)  Prijimaci -E (RE)
/ \
Nepeimozhavena -N (REN) Primozhavena vicemrizkova -S (RES)
\ /

Nepimozhavena vicemrizkova -NS (RENS)

A &islo udavalo zhaveni- RE 0B4---06=0.06 A  4=4V
RENS 1284---128=128 A 4=4V



Lavir:

Ve svoji praci jsem se zabyval tim, jak postavit jednoduché radio a také historii radia obecné.
Oboji je pro mne nerozluéné spjato s elektronkami — proto jsem jim vénoval zvlastni kapitolu
,,Historie elektronek*.

Doufam, ze po precteni moji prace zjistite, ze elektronky nejsou ,,staré¢ kramy*“. Pokud méate dobry
hudebni sluch, muzete zjistit i to, ze elektronkova radia maji mnohem hez¢i zvuk nez radia
tranzistorova.

Tranzistorova radia vyhovuji, kdyz poslouchate zpravy, ale pokud chcete pouzivat radio k poslechu
kvalitni hudby, jsou elektronkova radia a elektronkové zesilovace nenahraditelné.



Prameny:

Informace:

rozhovory s Vaclavem Vavrou, Janem Karasem, Milanem Cisafem, a jinymi milovniky starych

radii
vzpominky mého dédecka Rudolfa Krejcika
www.edunet.souepl/cz/

Obrazky:

Www.quido.cz
www.radioman.wz.cz

Informace ke znaéeni elektronek:

Brudna a Poustka: Piehled elektronek, SNTL Praha
Katalog elektronek Tesla Roznov 1965-66
Stavebni navod a popis 8- Divorson Il

Navod na stavbu radia — z internetu — odvozen od stavebniho navodu a popisu 02 — Monodyn B

Omluva:

Pismo Agenny FB, které jsem vybral pro nadpisy, protoze ptipomina dobu elektronkovych radii,
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Haettenschweiler , které ma jinou velikost, a jelikoZ se ned4 nastavit zcela piesné, nemusi bohuzel

vzdy byt akorat.


http://www.edunet.souepl/cz/
http://www.quido.cz/
http://www.radioman.wz.cz/

